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Firebridge 通过使⽤  Six Delta™ ⽅法获得优化思路，从⽽精选出⼏个可
能提⾼设备性能的选项。Six Delta™ ⽅法通俗易懂，  主要通过系统分析，
总体考虑对六个互相关联领域的改善提⾼。此⽅法是从每个关键领域所获得

的数据来驱动并与数据指标相结合来驱动⼀个强⼤的项⽬案例。

具体对于这个项⽬来说，            集中关注的领域有：

能耗   -  产品质量   -  ⽣产效率   -  温室⽓体排放                          
安全及需要遵守的标准   -  设备可靠性

当燃料消耗做为费⽤的百分⽐值⾼于⼯业平均

值时就会存在⾮常可能的节能机会。我们的客

⼾拥有⼀个在北美最⼤的⼯业炉之⼀，  其⻓
度达到了82英尺，热处理能⼒⾮常⼤，  元器
件⾮常复杂。此⼯业炉运⾏温度达到了

1100°C，最⼤的额定容量为400吨。
 
Firebridge 公司制定了天然⽓消耗的基准线
来对当前的⼯业炉运⾏效率进⾏基准测试。通

过对现有设备的系统分析来决定节能策略和优

先事项。

项⽬

“在项⽬研究上的投资将为您提供清晰明了的决策⼯
具，从⽽每年节省数⼗万美元的能源费⽤”

– 罗斯 .查普曼   总裁 ,  Firebrdige Inc.,  2019

Six Delta™

⾸先：  
其次：

你的热处理炉是否正在侵蚀你的操作利润?
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你的热处理炉是否正在侵蚀你的操作利润?

炉⼦在⾼热需求时可以在标准的空⽓/燃⽓⽐下燃烧。但是为了保持温度均
匀，在运⾏循环的浸热阶段必须将空⽓/燃料⽐切换到精准的空⽓/燃料⽐。
    
烟道尺⼨不⾜导致炉⼦内出现正压，导致炉⼦⽓体溢出到炉壁周围的通道

 
炉⼦密封不严，炉内产⽣了低温点

 
⻋底耐⽕材料不⾜导致了过多的热流失及维护炉⻋时产⽣了较⾼的维护费⽤

案例研究

的解决⽅案

通过系统诊断发现的问题如下：



改善的结果在整个              ™ 集中关注的领域都有体现

安全及规范

质量

产率

能耗

可靠性

温室⽓体排放

烟道⽓溢出到炉壁周围的通道现象消失了

拥有82英尺⻓⼯业炉的热处理设备
间歇式燃烧器

在性能规定范围内，温度更均匀，  温度上升更快

炉⼦能够在不同的区域有不同的温度。从⽽能同时完成不同的⼯作。

 
总的投资回收期不到三年

⽤时间调节系统（脉冲燃烧）进⾏燃烧控制

 
燃料消耗节省31%

在⻋底增加了绝缘/耐⽕材料
 
使⽤沙封改进了⻋和⻔的密封

 
额外的⻋绝缘每年节省44000美元

⼆氧化碳⽓体排放每年减少了334公吨
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