
新技术带领⾦属淬⽕⼯艺先⼈⼀步

Firebridge 的解决⽅案
Firebridge通过使⽤Six Delta™ ⽅法获得优化思路，从⽽精选出⼏
个可能提⾼设备性能的选项。Six Delta™ ⽅法通俗易懂，  主要通过
系统分析，总体考虑对六个互相关联领域的改善提⾼。

具体对于这个项⽬来说，Six Delta™ 集中关注的领域有：

         能耗  - 产品质量  - 设备可靠性  - ⽣产效率
         安全及需要遵守的标准  - 温室⽓体排放

2018年7⽉，由Firebridge公司为客⼾专⻔设计制造的新⼯业炉替换
掉了原有的⼯业炉。其中⼀个最关键的技术更新是使⽤再⽣式⽆焰氧化

燃烧器。新使⽤的燃烧器有两种操作模式。⽤传统的有焰燃烧启动模式

使⼯业炉达到设定温度。当⼯业炉达到设定的温度以后燃烧器切换到⾼

效再⽣模式，  此模式具有以下优点：

消耗更少的天然⽓

避免峰值燃烧温度

热量分布更均匀

降低整个⼯业炉的热应⼒从⽽延⻓⼯业炉的使⽤寿命

最⼤限度减少氮排放

此客⼾的⽣产设备主要⽤于⽣产磨料钢珠，  使⽤
天然⽓加热⾼温⼯业炉从⽽使钢珠硬化。

 
在2016年，原有的⼯业炉每吨钢珠要消耗⼤约
386KWH，  产率却只有每⼩时2.4吨。管理层认
为当时的⽣产效率、质量、能耗都低于⼯业平均

值。

项⽬

“Winoa ⾮常满意Firebridge公司提供的设备。我们现
在拥有了技术最先进的⼯业炉和公司在全球的⼯艺过程

基准，  不仅提⾼了产品质量，能耗也降低了超过30%”

– Jeff Glaser - 运营副总裁  2019
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案例研究



改善的结果在整个                  集中关注的领域都有体现

安全及遵守的标准

质量

产率

能耗

可靠性

温室⽓体排放

原有的⼯业炉不符合⽬前的安全标准。新的⼯业炉符合当前的

安全标准  
安全可编程逻辑控制器替换掉了原有的以继电器为基础的控制

在原有的⾼热⼯业炉内硬化钢珠

新⼯业炉内部：再⽣式⽆焰氧化燃烧器

⼯程升级⽅案

新的⼯业炉使⽤了蓄热燃烧器和安全PLC控制

原有的⼯业炉⽣产出来的钢珠在产品符合质量规格⽅⾯有较低

的产品复原率。新的⼯业炉在磨料钢珠质量⽅⾯建⽴了公司全

球化基准。

整个产能增加了33%，  现在达到了每⼩时3.2吨。

使⽤新的⼯业炉以后，能耗降低了35%，  达到了每吨钢珠
250KWH

⼯业炉内的旋转设备的使⽤寿命是原有设计的三倍。  这主要
得益于降低了热应⼒，减少了峰值温度。

在温室⽓体排放⽅⾯减少了35%
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